Nel2-mapic

bipHeue aiiHpIMabLIAPABIH PyHKIUAIAPHI. EKI, yIII allHBIMAJIBIHBIH
¢pyukuusiiapoel. KA® anpikray aiimarbl. OyHKUUSIHBIH LIET| 2KIHE
y3aikcizairi. bipaeme aitHbIMabl GyHKIUAHBIH
IKCTPEMYMBbI

bi3 ocwiran JeiiH *KOFaprbl MaTeMaTHKa KypChlHJa Olp HaKThl alfHbIMAJIbI
y= f(x) TypiHaeri HaKThl (QYHKIMSUIApJbl FaHA KAPACTBHIPIBIK, SFHU, aHBIKTAITY
0OJBICEI MEH MOHJEpPiHIH OOJBICH KaHAail aa Oip CaHABIK OCHTIH 1MIKI >KHUBIHBI
001aThIH PYHKIHSIIAPAbI KapaCTHIP/BIK.
bipak Ta, mpakTuka Xy3iHJE apryMeHTi Oip apryMeHTTEH Je Kem OoJaThiH
byHKIUsAIAp KEHIHEH KOJJAAaHBUIAJbI, OHBIH 3€PTTEYIIH ©31HIIK epeKIIeIIKTepl
O0ap. Ken aitHbIManel (QyHKIMsIapapl auddepeHnrangay Typajibl CypakTapabl
KapacTelpy Ke3iHJEe >KaHa YFbIMJIap Tnaiga Oosanbl, 013 n=2 KaraalbiH
KapacThIpaMbl3, OJ1aH KEHiH OHbI 7 > 3 sKaFJaiiapbl YIIiH J€ KOJIJIaHa ajlaMbi3.
AnbikTama 1. Exi (ymr) altHpiMansl GyHKIMSIIAp A€ aHBIKTaTy 00abIChl D
JKa3BIKTHIKTBIH (KEHICTIKTIH) IMIKI KUBIHBI OOJIATBIH, ajl MOHJACPIHIH OOJBICH FE
HAKThI CaHJap OCIHJE >KaTaThIH (PYHKIUSTIAP/IbI Al TaMbI3.
Erep D anbiktany o6sbickl Oxy *a3bIKThIFbIHA THICTI O0Jica, ain £ MoHIep

o0sbicel Oz OCIHJAE »KaTaTblH 00Jica, OHJAA OHJAW €Ki ailHbIMaibl (DyHKUUSIAD
MBbIHA TYPJE JKa3blIaIbl
z=f(x,y).
JKa3bIKTBIKTaFBl HEMECe KEHICTIKTErl OOJbICTapFa KaThICTHI OipHeIe
aHbIKTaMajap €Hri3enik.
AHbIKTamMa 2. JKa3bIKTBIKTaFrbl paanycsl » 0onaTelH M (X,,V,) HYKTECIHIH

(nemece keHicrikrert M, (x,,),,z,) HYKTECIHIH) aillMaFrbl €Nl paanychl 7, IEHTP1
M, wuykrteci OonaTblH IIE€HOEpCi3 JAeHrenekTi  (Hemece cdepachl3 LIap/bl)

anTaMbl3.
by aiimaktel U, (M) apKbLibl Oenriienik.

XKazpikreikta U, (M) aiimarbl TOMEHJET1 TEHCI3AIKIEH aHbIKTaJa/bl:
2 2 2
(X =x0)" +(y =) <r’,
An kerictikte —  (x—x,)° +(y—,)’ +(z—2z,)* <r’.
AHbIKTamMa 3. M, HykTeci D KUBIHBIHBIH WeEKApalvlK HyKmeci JIen

aTanmajpl, erep OChl HYKTCHIH paJuyChl Ke3 KeNTeH 7 OonaThlH aiiMarbl D
KUBIHBIMEH JKOHE OHBIH TOJIBIKTAYBIIIBIMEH KUBLIBICCA.

D XUBIHBIHBIH OapJIbIK HIEKAPAJIBIK HYKTEJIEPIHIH KUBIHBl OCHI JKUBIHHBIH
HIeKapackl JIen aTanajibl xkoHe Obitail Oenrinenent ['(D).

AnbIKTama 4. bapnsik ['(D) mekapanapblH YCTaUTBIH KUBIH MYUbIK KUABIH

Jien atajaapl. O31HIH MIeKapackliHBIH OipAe-0ip HYKTeCl JKaTmaThiH [ >KUBIHBI
QUIbIK KUBIH JIET aTallajbl.



Mpuican 1. U, (M) aiiMarplHJa ©3 LIEKapachIHbIH — MIEHOEP/iH (ChepaHbIH)
Oipae Oip HyKTecl )kaTHalThIHABIKTaH, U, (M) — albIK XKUbIH.
Mbuican 2. )Ka3pIKTBIKTA
(X=X, )? +(Y—VYo > <r?
TEHCI3AITIMEH OepiireH  JeHIeJNeKKEe OHBIH I[IeKapalblK HYKTeNlepl, SFHH,
TOMEH/JIET1 TeHJEYMEH OepiireH
(X_Xo )2 +(y_yo )2 =r?
IeHOEpAIH HYKTeJIepl THICT1, CHJCIIE O — TYHBIK KHUbIH.
Mbuvican 3. TemeHeri TeHCI3/1K )XyHeciMEH aHbIKTaJIFaH
x>0,
{ y>0
JKa3BIKTBIKTBIH Oip 1muperiHe Oy OCIHIH IIEKapalibIK HYKTeJIepl THICTI, al  Ox
OCIHIH IIeKapaJbIK HYKTEJIEepl THICTI eMec. byl JKUBIH alllbIK Ta, TYMBIK Ta €MEC

JKHBIH.

X
Mpuican 4. z=arccos—— @DYHKYUACLIHbIY AHbIKMATLY 00JIbICLIH Man.
X+Yy

A byn dhyHKIus <1, x+y=#0 y=#-Xx OonraHga aHBIKTAJIFaH, SFHH,

X <|x+y], y=-x. AJIBIHFBI  TEHCI3MIKTIH €Ki JKaFblH Ja KBaJpaTTacak
2X+Yy) =0, .
x> <x2+2xy+Yy?, aramM, 2xy+y°>0. Onga {y( ) . By kyiie OpbIHIBI,
Y #—X.
y >0,
erep Kesecl KaThIHACTAPJBIH Oipi OpbIHIAICA 2x+y>0 Hemece
y # —X.
y <0,
2x+y<0.
y #—X.

CoHbIMEH, z (PYHKUMICHIHBIH aHBIKTATY OOJIBICHI

>0, <0,
D=1(x,y)eR, :(x,y)#(00), y Hemece y .
2Xx+y=>0 2x+y <0.

['eoMeTpusnbIK TYpFbIIaH, OepuireH (yHKUUSHBIH aHBIKTalTy OOJbICHI D
y=0, y=-2x Ty3yJepiHeH KypajFaH eki jJoraj OypsimTad Typajbl xxoHe (0,0)

HYKTeCl Oy 00JIBICKa THICTI emec. A

Moican 5. z=+/R> —x* — y* QyHKUMSCBIHBIE aHBIKTANy OOJIBICHIH Tall,
MYHJIaFbl R —OH CaH.

A 7z ¢yskuuacel R’ —x’—y*>0, srau, x° +y’ <R’ GomraHmga raHa
HaKThl MoHEp KaObuinaiinel. Ennenie, Oepiired GyHKIUSHBIH aHBIKTATY OOJIBICHI
paguycel R 1entpi (0,0) HykTeci OOJaThIH JAOHTENEK, TOHTEIEKTIH MICKaPaIbIK

HYKTEJIEpi aHBbIKTaTy 00JIBICHIHA THICTI: D = {(x, V)ER, :x*+y' <R’ } A



AHbIKTaMa 5. z = f(x,y) byHKIUsACHIHBIH C OdeHeellnik cbl3vlebl JeTEeHIMI3
D anmpikTamy  oOmbickiHAarbl M (x,y)  OapiblK  HYKTelep  KUBIHBI,

KOOpJMHATANIApbl TOMEHICTI TCHIIKTI KaHAFaTTaHABIPATHIH:
f(x,y)=C, mynnarel C —TypaKThl CaH.

OcwiHmaii omicieH TeH OWIKTIKTI CBI3BIKTap TreorpadusuibIK  KapTara
oeiineneneni. Onap z =/h(x,y) PyHKUMSICHIHBIH KOOpPAMHATACHl (X,y) OOJATHIH
JKEPriTiKTI HYKTEHIH OWIKTITIH TEHI3IH JCHIeHiIMEH aHBIKTaWTBhIH CBHI3BIKTHIH
JIEHTeHiHE JKaTaIbl.

Mbican 6 . bepinren QyHKUMSHBIH dPTYPJIL JEHT€HIEeT1 ChI3BIKTAPBIH Tall

z=41-x> = >,

1-x*-y*=C

Onpail ChI3BIKTap

TEHAITIMEH aHBIKTaJIa bl
Erep C =0 6onca, oHma 1—-x>—3»>=0; 1-x"—y°=0;
x*+yt =1,
CoHppIKTaH, O-mni  jgeHreWjeri ChI3bIK paauychl Oipre, am LEHTpI
KOOpAMHATaNapIbIH 0ac HYKTECIHE JKaTaTbIH IIEHOED.

Erep C= 12 Oosca, oHzA m: s 1_x2_y2:%;
x2+y2:%_

C= % JIEHIeUIeT1 ChI3bIK paguychl R = ‘/5/ , LICHTP1 KOOPpIMHATAIAP IBIH
0ac HYKTECIHJIe JKaTaThIH IIEHOED.

Erep C=1 Gonca, onga /11— xt - y2 =1 TeHjaeyi KoopauHATaIapAbIH Oac
aykrecin O(0,0) anbikTaiiae! (cyper 19).
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Erep C>1 xome C<0 OGonca, oHga +/1-x’—yp>=C  TeHzeyiHiH
HIemiMaepl  HAKThl CaHJAp J>KUBIHBIHAA TaOBLIMAiAbl, COHABIKTaH OepiireH
GYHKIUSHBIH OYHal TeHreiIeri ChI3bIKTaphl JKOK.

Y aifHbpIManbl  (QYHKIUSHBIH TpaduriHiH OpHbIHA KeJlecl YFbIMAApAbI
KOJIJaHyFa 00Jabl.

AHbIKTamMa 6. u = f(x,y,z) QyHKUMACHIHBIH C Oeneellnix Oemi NETEHIMI3
byHkuusiHbIH D aHbIKTany oOabichiHAarbl M (X, ),z) OapablK HYKTEJIEp KUBIHBI,
KoopauHatanapsel f(X,y,z)=C TeHIIrH KaHaFaTTaHIbIPATHIH.

Muican 7. u=x" + y* + z° dyHKIMACHH KapacTeipansiK. Erep C >0 6onca,

OHJIa OHBIH JIEHI'eHJIIK OeTTepl paguycTapbl JC , IeHTpJIep 1
KoOpAuHaTanapablH 0ac Hykreci 6onateiH chepanap. Erep C =0 6onca, onga 0-
11 JIeHrennk Oer koopauHaTandapiabiH 0ac Hykteci. An C<(0 Oonranga, Oy
(yHKUMSIHBIH AEHT€ITIK OeTTepl TaObLIMalbl.

9.1.1 Ken aiiHbIMaITbl QYHKIMSIHBIH IIEKTEP1 MEH Y3UTICCI3ITI
Xorappiia KapacTbIpbUIFaH €K1 JKOHE YII ailHbIMasibl (DYHKLIMsUIAp YIUIH
€HT13UITeH YFBIMIAPAbl 71 allHbIMaJIbl (PYHKUMSIAP YUIIH JKaJlbuiayFa 0o1aibl.
AHbIKTaMa 7. n aliHbIMaJbl QYHKIHA JeT — aHbIKTaIy ooseickl D R"-na
KaTaTbIH, aJl MOHJIEp OOJIBICHI HAKTBI OCHTE )KATAThIH
y=J(x,%5,...,)
(GyHKuUACHIH aiitambl3. byHnail pynkuus D -paH anbmHFaH opoOip (X, X,,...X,)
KUBIHTBHIFBIHA TEK Oip FaHa y  CaHBIH COMKECTIKKe Kosnabl. bi3 apbl Kapaii
aHBIKTBIK YUIIH 7 =2 ailHpIMaJibl (PYHKIUSIApAbl KapacTbpambl3, OIpaK Oy
(GyHKLUHMSIFA HETI3AENTreH OapiblK TYKbIPBIMIAP OJaH KOFapFbl PETTI ailHBIMAJIbI
GyHKUMSIIap YIIIH e aKUKaT 00J1ajbl.
AnbIKTaMa 8. A caHsbl
z=f(x,)
(yHKUUACBIHBIH  (X,,),) HYKTECIHAErl IIerl Aen arajanabl, erep apbip &>0
yiniH & >0cansl Ta0buibin, Uj(x,,y,) aliMarbIHAAFbl OapiablK (X, )) YIIiH, OCBI
HYKTEJIeH 0acKka HYKTesnep/e, TOMEH el TeHCI3IK OpbIHIajca
f(x,y)-A4<e.
Erep z= f(x,y) dynkuusacebiH (x,,),) HyYKTeciHaeri meri A 0oica,

OHJia 0J1 ObLIall OeruieHei:
Iim f(x,y)=4.

(x,3)=>(x0,50)
bypeiH KapacTeIpbUFaH Oip alHbIMaibl (DYHKIUSIAPJBIH MIEKTEPIHIH
OapabIK KacueTTepl Kemn aWHbIMaibl (PYHKIUSIAp YIUIH JI€ OpBIHIBI, Oipak 013
MpaKTUKa JKY31H/1€ OHAal 1IeKTep/i TAOYMEH aliHalbICIaiiMbI3.

AnbikTamMa 9. z= f(x,y) ¢yaxkouscel (x,,),) HYKTeCiHAe y3uIicci3 aen
aTayajibl, erep MbIHAJAHN YIII IIapT OPBIHAIICA:



1) lim  f(x,y) wmeri rabbica
(x,y)=>(x0.50)

2) (x,,y,) HYKTeCiHIeTi (GyHKIMSHBIH MOHI TaObLICa

3)Oyu1 exi caH e3apa TeH OoJca, sIFHH, ( )li{n : fy)=f(xy,2,)-
X,Y)=>(X0,Y0

[TpakTuka xy3iHae QyHKIUIHBI Y3UTICCI3IIKKE 3epTTEyAe Kellecl TeOpeMaHbl
KOJIIaHaMBbI3.

Teopema 1. Ke3 xenren z= f(x,y) aneMmeHTap GyHKIHS ©31HIH aHBIKTATY
OOJBICBIHBIH OapibIK 1K HYKTENEpiHAe (SFHU, IIEeKapalblK eMec HYKTelIepIe)
y3iiiccis.

Mbican 8. z=/1-x>—y°
(GYHKITUSACH Y31TicCi3 O0JIaThIH OapJIbIK HYKTEIEp a1 TabalIbIK.

XKorappiia alTbUIBIT OTKEHACH, Oy (DYHKIUSHBIH aHBIKTATy OOJBICH —
TYUBIK JIOHT€JIEK

x*+y* <1,
byn neHrenekTiH MImKi HyKTelnepl (QYHKIUSHBIH Y3UIiCCIi3 OOJAThIH

HYKTenepi, sFHN z = +/1 — x* = y* dyHkmmsacel  x° + y° <1 ambIK JeHrenerinue
y3uticcis.

bepinren ¢yHkuusHbIH, [ aHBIKTAITY OOJIBICBIHBIH HIEKapasbIK
HYKTeJIepJIer] Y3UTICCI3AITTHIH aHbIKTaMachlH €Hri3yre 0oajbl, Oipak 013 KypcTa
OWJI cypakka TOKTaaMacak Ta 0oJiajibl.



